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Technologie Valtra dla rolnictwa precyzyjnego

WSTEP

Rolnictwo precyzyjne wykorzystuje pozycjonowanie satelitarne, automatyczne
prowadzenie ciagnika i maszyny oraz system zarzadzania danymi, ktére pomagaja
uzytkownikowi w pracach zwigzanych z siewem nasion, uprawg ziemi, rozpylaniem
pestycydoéw i zbieraniem plonéw. Nowoczesnymi systemami dla rolnictwa
precyzyjnego mozna sterowac bez opuszczania kabiny ciggnika. W niniejszym
dokumencie przedstawiono zarys wyliczen dla technologii stosowanej na co dzien w
pracach rolniczych, a takze zwiazane z tym korzysci.

Analizg objete sg nastepujace zagadnienia:

1 Wymagania dla rozwiazan rolnictwa precyzyjnego
2 Rolnictwo precyzyjne i tatwos$¢ obstugi

3 Informacje o przyktadach

4 Oszczednosci dzieki uktadowi Valtra Guide
41 Koszenie

4.2 Rozsiew nawozu — grunty orne

4.3 Opryski — grunty orne

4.4 Rozsiew nawozu - tgka

4.5 Siew

5 Skrécony czas pracy

5.1 Wiecej wolnego czasu w kabinie

5.2 Skrécony czas pracy w biurze gospodarstwa
5.3 Automatyczna dokumentacja

6 Zwiekszona doktadnos$¢

6.1 Precyzja w kazdych warunkach

6.2 tatwiejsze wykonanie uwrocia

6.3 Obnizone wydatki na zasoby

6.4 Wiekszy zysk

7 Skrécone przestoje maszyn

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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WYMAGANIA DLA ROZWIAZAN ROLNICTWA PRECYZYINEGD

System dla rolnictwa precyzyjnego wymaga co najmniej jednego ciagnika
wyposazonego w odbiornik satelitarny. Odbiornik przechwytuje sygnaty z satelitow
pozycjonujacych, umozliwiajgc ciggnikowi i maszynom precyzyjna prace na kazdym
polu. Valtra oferuje odbiorniki i ustugi pozycjonowania w oparciu o firmy Trimble i
NovAtel.

Co wiecej, ciggnik musi posiadac¢ magistrale ISOBUS. Jest to standardowy protokét
komunikacji stosowany w przemysle (norma ISO 11783). Dzieki niemu ciggnik

taczy sie z narzedziami i nimi steruje. Ciggnik korzystajacy ze standardu ISOBUS
moze sterowac wszystkimi podstawowymi funkcjami maszyny, a takze funkcjami
precyzyjnymi i automatycznymi, takimi jak Section Control czy Variable Rate Control

Aby umozliwi¢ automatyczne sterowanie funkcjami, ciggnik nalezy wyposazyé w
automatyczny system prowadzenia. W ciggnikach Valtra jest to system o nazwie
Valtra Guide. Tego rodzaju system wykorzystuje sygnaty z urzadzen pozycjonowania
satelitarnego do automatycznego sterowania ciggnikiem. Sterowanie automatyczne
pozwala precyzyjnie prowadzi¢ ciggnik wzdtuz pola, bez dotykania kierownicy przez
uzytkownika.

Jesli uzytkownik dysponuje ciggnikiem wyposazonym w prowadzenie satelitarne,
standard ISOBUS oraz sterowanie automatyczne — na przyktad ciggnikiem Valtra z
systemem Valtra Guide — moze bardziej precyzyjnie sterowa¢ maszynami.

Jako ze lokalizacja ciggnika jest doktadnie okreslona za pomoca sygnatu
pozycjonowania satelitarnego, lokalizacja maszyn na polu takze jest zawsze
prawidtowa. Dzieki magistrali ISOBUS oraz planom roboczym przygotowanym w
systemie FMS (patrz ponizej), maszyny mozna zautomatyzowac tak, aby na réznych
obszarach wykonywaty inne zadania. W przypadku ciagnikéw Valtra, na przyktad
Valtra Section Control automatyzuje funkcje w maszynach, natomiast Valtra Variable
Rate Control automatyzuje sterowanie funkcjami o zmiennych wartosciach aplikacji.

Uwaga: oprocz odpowiednio wyposazonego ciggnika uzytkownik bedzie

potrzebowac systemu zarzadzania gospodarstwem (FMS), zainstalowanego w biurze
gospodarstwa. Jest to oprogramowanie umozliwiajace mapowanie pola, planowanie
siewu, nawozenia i zbierania plonéw, przechowywanie danych itd. Plany robocze i inne
dane mozna przesyta¢ miedzy systemem FMS i ciggnikiem. Pozwala to uzytkownikowi
tworzy¢ instrukcje dla maszyn w biurze, a nastepnie wysyta¢ je do ciggnika przed
rozpoczeciem pracy.

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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ROLNICTWO PRECYZYINE | tATWOSC 0BSEUCI

Latwosé obstugi jest istotng cecha rolnictwa precyzyjnego. Z uwagi na wiele réznych
technologii i systeméw, wdrozenie rolnictwa precyzyjnego moze wydawac sie duzym
wyzwaniem, pomimo korzysci i oszczednosci, jakie ze sobg niesie. Firmy takie jak
Valtra o tym wiedzg, dlatego oferujg ciagniki, ktére sg przygotowane do rolnictwa
precyzyjnego, zapewniajgc uzytkownikowi wszystko, czego potrzebuje, z jednego
zrédta. Valtra na przyktad produkuje ciagniki z uktadem sterowania satelitarnego Valtra
Guide oraz magistralg ISOBUS wstepnie zainstalowanymi i gotowymi od razu do
uzycia. Otrzymujgc wszystko od jednego dostawcy, uzytkownik moze mie¢ pewnos$é
co do ptynnego dziatania systeméw i kompatybilnosci zainstalowanych elementéw
oprogramowania.

Niektdrzy wtasciciele gospodarstw moga sie rowniez martwié tym, ze rozwigzania

dla rolnictwa precyzyjnego sg zbyt skomplikowane w obstudze. Obawy te jednak
mozna rozwiac, wybierajgc odpowiednio zaprojektowane elementy sterowania. Na
przyktad podtokietnik Valtra SmartTouch tgczy w sobie ekran dotykowy z przyjaznym
w obstudze zestawem przyciskéw, dZzwigni i joysticka. Uktad sterowania jest prosty

i logicznie rozplanowany, dlatego uzytkownik moze z tatwoscia sterowac wszystkimi
funkcjami rolnictwa precyzyjnego. Podtokietnik SmartTouch moze stuzy¢ do
sterowania ciggnikiem oraz automatyzaciji sterowania ciagnikiem i narzedziami. Mozna
go réwniez uzywac do rejestrowania linii i granic na polu, a takze przesytania danych i
dokumentacji miedzy ciggnikiem i systemem FMS.

INFORMACJE O PRZYKLADACH *

W dalszej czesci niniejszego dokumentu przedstawiono szacunkowe korzysci, jakie
daje rolnictwo precyzyjne w réznorodnych zastosowaniach. O ile nie wskazano
inaczej, podane wartosci obliczono w oparciu o $rednie dane z branzy. Nalezy jednak
pamietac, ze rzeczywiste wyniki moga znaczaco sie rézni¢ w zaleznosci od szeregu
czynnikow, takich jak klimat, lokalizacja, rodzaj upraw, warunki rynkowe itd. Z tego
wzgledu zachecamy do zdobycia informaciji na wtasna reke i wykonania dodatkowych
obliczen dla potencjalnych oszczednosci zwigzanych z wykorzystaniem systeméw
rolnictwa precyzyjnego.

*Valtra i AGCO nie potwierdzajg doktadnosci przedstawionych wartosci szacunkowych
oraz zrzekajg sie odpowiedzialnosci za ich stosowanie.

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4 0SZCZEDNOSCI DZIEKI UKEADOWI VALTRA GUIDE

System Valtra Guide przynosi wiele korzysci. Niektore z nich bardzo tatwo jest
obliczy¢ (np. zuzyte paliwo i zasoby). Inne jest znacznie trudniej oszacowac. W tym
dokumencie zawarto przyktadowe obliczenia dla réoznych sytuaciji, a takze liste innych
korzysci, w przypadku ktérych trudno jest jednak podaé¢ konkretne wartosci.

Warto takze pamietaé, ze w kazdym zastosowaniu uktadu Valtra Guide gwarantowane
sg nastepujgce korzysci:

+  Mozliwos¢ precyzyjnego prowadzenia pojazdu przy niskiej
widocznosci

«  Mozliwosé precyzyjnego prowadzenia pojazdu w nocy

«  Alerty w przypadku wykrycia przeszkdd

+ Znaczaco mniejsze zmeczenie kierowcy

«  Skrocenie przestojow

+ Lepsza koncentracja kierowcy na pracy

«  Wyzsza jakosé pracy — wiekszy zysk

+  Mozliwos¢ jazdy wzdtuz tych samych linii kazdego roku

Do wszystkich obliczen uzyto uktadu Valtra Guide z sygnatem korekcyjnym RTK.

4(18)
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41 HOSZENIE

4.11 NAWROTY PODCZAS HOSZENIA

Dzieki uktadowi Valtra Guide mozna prowadzi¢ maszyne, Traditional - No A-G
pomijajgc co drugi pas (,Skip pass”), co daje oszczednos$é
5 sekund przy zwrocie, poniewaz operator nie musi
wykonywaé nawrotu.

Inne WAZNE zalety tej techniki jazdy, ktére trudno jest
przetozyé na oszczednos$¢ czasu i pieniedzy, to:

< Mniej uszkodzen koszonego zboza wynikajgcych z
ostrych zakretow (straty sa mniejsze + lepsza jako$c¢
zbioréw). Skip Pass -Avec A-G

*  Mniejsze zageszczenie gruntu dzieki mniejszej liczbie
ostrych zakretow (wiekszy uzysk + lepsza jakos$¢
nawierzchni, dzieki czemu maszyny jezdzg szybciej po
poprzeczniaku).

+  Operator wykonuje mniej skretéw kierownicy, dlatego jest
mniej zmeczony na koniec dnia.

412  JAZDA PO PROSTYCH ODCINKACH

W przypadku tradycyjnej metody koszenia operator musi
recznie kierowac¢ ciagnikiem wzdtuz krawedzi upraw, co
zwykle oznacza okoto 30 cm nakfadki, a nawet wiecej w
niekorzystnych warunkach (wzniesienia, pyt, noc). Dzieki
uktadowi Valtra Guide naktadka jest skrécona do 5 cm (mata
zaktadka dla petnego pokrycia).

Inne wazne korzysci sa nastepujace:

+ Znacznie mniejsze zmeczenie operatora, poniewaz nie
musi monitorowac linii jazdy.

*  Mniejsze zageszczenie gruntu z powodu redukcji
nakfadki, a tym samym mniejszej liczby przejazddw.

+  Lepszej jakosci zbiory dzieki prostym liniom (maszyny
sg prowadzone wzdtuz tych samych linii, nie musza
wjezdzaé na uprawy).

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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Podwykonawca kosi obszar 20 ha (20 boisk do pitki noznej), korzystajgc z potréjnego
zestawu koszgcego o szerokosci 9 m. Pole ma 500 m dtugosci i 400 m szerokosci.
Operator jedzie ze Srednig predkoscig 12 km/h. Dlatego kazdy przejazd zajmuje 2
minuty i 15 s (uwrocia majg szerokos$c¢ 3 przejazddéw (25 m), dlatego dtugos¢ kazdego
przejazdu wzdtuz pola wynosi razem 450 m), a na kofcu kazdego przejazdu robi zwrot

i jedzie w przeciwnag strone.

Bez uktadu Valtra Guide o Valtra Guide

Czas na koszenie uwrocia 15 min

Liczba przejazdéw: 400 m/8,7 m 46

Czas na wszystkie przejazdy 1h43min30s
Czas potrzebny na zwroty: 46 x 20 s 15min20s
kaczny czas koszenia 2h13min 50 s

Z uktadem Valtra Guide

Czas na koszenie uwrocia 15 min

Liczba przejazdéw: 400 m/8,95 m 45

Czas na wszystkie przejazdy 1h41 min15s
Czas potrzebny na zwroty: 45 x 15 s 11 min15s
kaczny czas koszenia 2h7min30s
Roéznica czasowa 6 min 20 s
Zuzycie paliwa to 30 I/h, wiec oszczedno$¢ wynosi 31=3 EUR
Koszt optacenia operatora to 22 EUR/h, wiec oszczednos$¢ wynosi 2.27 €

Koszt ustugi to 3,75 EUR/h, wiec oszczednos¢ wynosi 0.38 €

| tacznaoszezednoséwynosi ___lsese
4.1.4 KOSZENIE - PRZYKEADOWE POLE 100 HA NA DZIEN

Podwykonawca kosi obszar 100 ha w jeden dzien

Dlatego czas zaoszczedzony dzieki uktadowi Valtra Guide wynosi 31 min 40 s

Oszczednosci na dzier EX T

W ciagu roku podwykonawca kosi obszar 2000 ha

Dlatego czas zaoszczedzony dzieki uktadowi Valtra Guide wynosi 10 h 30 min

W takiej sytuaciji podwykonawca moze wykorzysta¢ 10,5 h do innych zajec.
10,5 h przy stawce 115 EUR/h = 1207,50 EUR

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.2 ROZPROWADZANIE NAWOZU - GRUNTY ORNE

W przypadku rozsiewu nawozu na gruntach

ornych operator ciggnika jedzie wzdtuz Sciezek
technologicznych w zaleznos$ci od wybranej maszyny
(opryskiwacz / rozsiewacz nawozu). Oznacza to, ze
naktadka przy jezdzie w obie strony nie jest zbyt
duza. W takiej sytuacji uktad Valtra Guide nie zapewni
dodatkowych oszczednosci. Pomimo to nadal mozna
dostrzec korzysci, poniewaz uktad wyeliminuje btedy
operatora i sprawi, ze ciggnik bedzie jechat zawsze
doktadnie wzdtuz linii, dlatego szkody dla upraw beda
ograniczone do minimum. Uktad Valtra Guide pozwala
takze operatorowi jechac z wyzsza predkoscig, co
réwniez przektada sie na oszczednos$¢ finansowa.

Funkcja Section Control moze jednak przynies¢

duze korzysci finansowe w przypadku nawozenia
gruntéw ornych. Dzieki niej nawéz jest rozprowadzany
doktadnie tam, gdzie powinien, tj. w granicach pola, co
jest korzystne dla srodowiska naturalnego.

Podczas jazdy bez funkcji Section Control operator
musi zgadywac, kiedy nastgpi wtasciwy moment
wtgczenia i wytgczenia maszyny. Prowadzi to do
powstania naktadek i luk. Oznacza to nie tylko utrate Without Section Control
kosztownego nawozu. ‘
Ma bowiem réwniez wptyw na jako$¢ upraw. Na
niektérych obszarach uprawy otrzymajg podwdjng
ilo$¢ nawozu. Jest to szkodliwe dziatanie, poniewaz
nadmierna ilo$¢ nawozu moze spowodowac
zamieranie upraw lub ich przerost, ktory bedzie
skutkowac utrudnieniem zbioréw. Na obszarach,
gdzie zboze nie otrzyma wystarczajacej ilosci nawozu, With Section Control
uprawy przyniosg nizszy plon.

Dzieki funkcji Section Control maszyna automatycznie
wytacza sie w odpowiednim momencie. Oznacza to
brak naktadek. Jest to korzystne nie tylko z punktu
widzenia pokrycia upraw. Przynosi takze duze
oszczednosci zasobdw. Funkcja Section Control
moze zapewni¢ od 5% do 10% redukcji wydatkow na
nawozy.

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.2.1

ROZSIEW NAWOZU - GRUNT ORNY - PRZYHEADOWE POLE 15 HA

Gospodarz rozsiewa nawdz na polu pszenicy, uzywajac narzedzia o szerokosci 24 m.
Wspétczynnik rozprowadzania wynosi 150 kg/ha. Koszt nawozu to 396 EUR/t*. Pole
ma powierzchnie 15 ha (15 boisk pitkarskich), a w odstepach co 24 m znajduja sie
Sciezki technologiczne.

Bez funkcji Section Control

15 ha + 5% naktadki 15.75 ha
15,75 ha x 150 kg 2363 kg
Koszt nawozu 935.75 €

Z funkcja Section Control

15 ha + 0% naktadki 15 ha
15 ha x 150 kg 2250 kg
Koszt nawozu 891 €

4475 €

Oszczednosci dzieki funkcji Section Control to

Catkowity obszar, na ktérym rozprowadzany jest naw6z w trakcie roku, wynosi 750 ha.

kaczne oszczednosci dzieki funkcji Section Control wynosza 2237.50 €
Oszczednosci na hektar to

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.3

4.3.1

OPRYSHI - GRUNTY ORNE

Opryskiwanie upraw jest bardzo podobng czynnoscig do rozsiewu nawozu na
gruntach ornych. Jako ze uktady opryskiwaczy mogg mie¢ nawet 36 m szerokosci, to
funkcja Section Control bedzie jeszcze bardziej wydajna.

Funkcja Section Control zapewnia réwniez korzysci dla sSrodowiska naturalnego,
poniewaz dzieki niej uprawy nie beda opryskiwane dwukrotnie. Podwdjny oprysk
moze prowadzi¢ do wiekszej odpornosci upraw na substancje chemiczne.

Opryski przeprowadza sie zazwyczaj w nocy, poniewaz warunki atmosferyczne sg
wtedy korzystniejsze (mniejszy wiatr, nizsza temperatura). Dostrzezenie przeszkod

w nocy moze by¢ jednak trudne (np. stupédw elektrycznych), co szczegdlnie dotyczy
koncowek wysiegnikdw. Zaawansowane ostrzezenia wysytane przez uktad Valtra
Guide pozwalajg wiec zapobiegaé potencjalnym, wysoce kosztownym uszkodzeniom i
dtugim okresom przestojow.

OPRYSHI NA GRUNTACH ORNYCH - PRZYHEADOWE POLE 20 HA

Gospodarz opryskuje pole jeczmienia, aby pozby¢ sie owsa gtuchego, stosujac
jednoczesnie regulator wzrostu roslin. Pole ma powierzchnie 24 ha (24 boiska
pitkarskie). Stosowany jest herbicyd przeciwko gtuchemu owsu (Axial 50 EC 88,59
€/I"), 0.8 I/ha, oraz regulator wzrostu roslin (Moddus EVO 46,02 €/I*), 0,25 I/ha.
Opryskiwacz jest wyposazony w 24-metrowa belke.

Bez funkcji Section Control

24 ha + 5% naktadki 25.2 ha
Axial 50 EC 25,2 hax 0,8 | 20.16 1
Moddus EVO 25,2 ha x 0,25 6.31
Koszt chemikaliow do opryskow 2075.8 €

Z funkcja Section Control

24 ha + 0% naktadki 24 ha
Axial 50 EC 24 ha x 0,8 | 19.2 |
Moddus EVO 24 ha x 0,25 | 61

Koszt pestycydéw do opryskéw 1977.05 €

Oszczednosci dzieki funkcji Section Control to

kaczny obszar objety opryskami wynosi 500 ha

kaczna oszczedno$¢é wynosi

Oszczednosci na hektar to

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.



m White Paper - PL 10(18)

4.4

ROZPROWADZANIE NAWOZU - £AKA

W przypadku rozwozenia nawozu na tgce, bardzo trudno jest jechac¢ z zachowaniem
precyzji, poniewaz narzedzie do opryskiwania nie pozostawia $ladéw tam, gdzie
oprysk juz sie odbyt. Operator musi prowadzi¢ maszyne wedtug przekonania co do
prawidtowej linii, a poniewaz szeroko$¢ opryskiwacza moze wynosi¢ nawet 24 m,
bedzie to czasem skutkowac duzymi naktadkami. Dwa metry to szacunkowa wielko$¢
usredniona dla naktadek.

Uktad Valtra Guide i funkcja Section Control moga wiec da¢ wiele oszczednosci
podczas opryskow.

Inne korzysci sa nastepujace:
+ Znacznie mniejsze zmeczenie operatora, poniewaz nie musi
monitorowac linii jazdy.

*  Mniejsze zageszczenie gruntu z powodu redukcji naktadki, a tym
samym mniejszej liczby przejazdow.

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.41

ROZPROWADZANIE NAWOZU - £AKA - PRZYHEADOWE POLE 15 HA

Gospodarz rozwozi nawdz na polu, uzywajgc opryskiwacza o szerokosci roboczej 24
m. Pole ma powierzchnie 15 ha (15 boisk pitkarskich), a wspotczynnik rozprowadzania
nawozu wynosi 400 kg/ha. Koszt nawozu to 320 EUR/t*. Pole ma 500 dtugosci i 300
m szerokosci. Operator jedzie z predkoscig 12 km/h, dlatego kazdy przejazd zajmuje
okoto 2,5 minuty, natomiast jazda po uwrociu wymaga 3 minut.

Bez uktadu Valtra Guide i funkcji Section Control

Liczba przejazdéw = 300 m/22 m 14 (13.6 szerokosci maszyny)
Czas potrzebny do jazdy po polu 38 min

Uwrocia 300 x 24 x 2 1.44 ha

Przejazdy 450 x 24 x 13,6 14.69 ha

kaczna ilo$¢ zastosowanego nawozu = 16,13 + 5% naktadki na uwrociu  16.9 ha

llo$¢ nawozu to 16,9 x 0,4 6.76 t

kaczny koszt nawozu = 6,76 x 320 2163.20 €

Z uktadem Valtra Guide, bez funkcji Section Control

Liczba przejazdéw = 300 m/22 m 13 (12.5 szerokosci maszyny)
Czas potrzebny do jazdy po polu 35.5 min

Czas zaoszczedzony dzieki Valtra Guide 2.5 min

Uwrocia 300 x 24 x 2 1.44 ha

Przejazdy 450 x 24 x 12,5 13.5 ha

taczna ilos¢ zastosowanego nawozu = 15 ha + 5% nakfadki na uwrociu  15.75 ha

llo$¢ nawozu to 15,75 x 0,4 6.3t

kaczny koszt nawozu = 6,3 x 320 2016 €

Z uktadem Valtra Guide i funkcja Section Control

Liczba przejazdéw = 300 m/22 m 13 (12.5 szerokosci maszyny)
Czas potrzebny do jazdy po polu 35.5 mins

Uwrocia 300 x 24 x 2 1.44 ha

Przejazdy 450 x 24 x 12,5 13.5 ha

taczna ilo$¢ zastosowanego nawozu = 15 ha + 0% naktadki na uwrociu 15 ha

llos¢ nawozu to 15 x 0,4 6t

taczny koszt nawozu = 6 x 320 1920 €

Oszczednos¢ nawozu dzieki Valtra Guide i Section Control m

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.4.2

ROZPROWADZANIE NAWOZU - £AKA - PRZYKEADOWE
POLE 345 HA

Pole obejmuje 345 ha tgk, na ktérych gospodarz rozprowadza takg samg ilos¢
nawozu.

Oszozednosé czasu 6omin

Oszczednosc¢ paliwa (1 EUR/I x 10 I/h zuzycia) 10 €
Wydatki na operatora (22 EUR/h) 22 €
Koszt ustugi (3,75 EUR/h) 3.75 €

Oszczednosci dzigki uktadowi Valtra Guide m

Oszczednosci dzieki Valtra Guide i Section Control

Gospodarz rozprowadza taka sama ilo$¢ nawozu na kazdy zbiér zielonki.
koszenia maja miejsce 3 razy do roku.

Oszczednosci dzieki uktadowi Valtra Guide 10264.05 €
Oszczednosci na hektar to 002¢ |

Oszczednosci dzieki Valtra Guide i Section Control 16888.05 €
Oszczednosci na hektar to 16.32 €

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.5

SIEW

Podczas siewu uktad Valtra Guide przynosi wiele
korzysci. W tradycyjnym rozwigzaniu operator musi
korzystac¢ ze znacznikow $ladéw (ramion, ktére opadajg
z bokéw maszyny, oznaczajgc kolejny przedziat gruntu),
aby méc jechaé z zachowaniem precyzji. Pomimo tego,
ze taka metoda jest dos$¢ doktadna, z powodu btedow
naktadki moga wynies¢ 1% szerokosci maszyny. W
przypadku zaokraglonych obszaréw pola wartos$é ta
moze wzrosngé. Dzieki uktadowi Valtra Guide naktadki
da sie catkowicie wyeliminowac.

Podczas zakrecania na poprzeczniaku operator
zwykle musi wykona¢ petny nawrét, aby poprowadzi¢
maszyne w przeciwnym kierunku, wykonujac kolejny
przejazd obok poprzedniego. Dzieki uktadowi Valtra
Guide operator moze poming¢ przejazd i wykonaé
doktadniejszy nawrét. Tego rodzaju nawrdt na ogét
daje 5 sekund oszczednosci. Operator nie musi

takze obracac¢ kota kierownicy tyle razy przy kazdym
nawrocie, CO zmniejsza jego zmeczenie po catym dniu
takiej pracy.

W typowej sytuacji operator musi najpierw obsiaé
poprzeczniaki, a nastepnie uzy¢é wewnetrznych
krawedzi poprzeczniaka jako znacznikdw, tj. miejsc,
gdzie siewnik zostanie podniesiony. Powoduje to
nakfadki i luki w uwrociu, szczegdlnie jesli ma on ksztatt
nieregularny. Dzieki funkcji Section Control siewnik
zamyka kazdag redlice we wtasciwym momencie, co
moze zapewnié nawet 5% oszczednosci.

Inne korzysci wynikajgce z uzycia uktadu Valtra Guide i
funkcji Section Control

+ Zmniejszone zageszczenie gruntu na uwrociu

+ Uwrocia mozna obsiewac na koncu — zwiekszony
plon

+ Brak obszaréw obsiewanych podwojnie -
zwiekszony zysk i jednolite pokrycie

+ katwiejsze zbiory dzieki prawidtowym odstepom na
uprawach (szczegdlnie w przypadku precyzyjnego
siewu, np. kukurydza).

+ Znaczgco zmniejszone zmeczenie w trakcie
szczegolnie wymagajgcego sezonu (dni pracy moga
trwaé do 20 h).

13(18)

Without Valtra Guide

With Valtra Guide and Section Control

Without Section Control

With Section Control

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.5.1

SIEW - PRZYKEADOWE POLE 25 HA

Gospodarz sieje pszenice na polu z uzyciem 6-metrowego siewnika, rozprowadzajac
przy tym nawdz. Wspédtczynnik rozprowadzania nawozu wynosi 400 kg/ha, dajac

w rezultacie koszt 396 EUR/t*, natomiast w przypadku pszenicy jest to 250 kg/ha,

co oznacza wydatek rzedu 450 EUR/t. Pole ma 400 m dtugosci i 625 m szerokosci,

a wiec jego powierzchnia wynosi 25 ha. Gospodarz planuje wykorzysta¢ uwrocie

o szerokosci 24 m. Dlatego diugos¢ kazdego przejazdu wynosi 352 metry, a przy
zachowaniu predkosci 12 km/h, wykonanie jednego przejazdy wymaga 1 m 45

s. Poprzeczniaki wymagajg 4 przejazdéw, dlatego zajmujg 45 minut; catkowita
powierzchnia uwroci to 4,69 ha.

Bez uktadu Valtra Guide czy innej technologii

Liczba przejazdéw 97
Czas potrzebny do jazdy po polu = 97 x (1 min 45 s + 20 s) + 45 min 4 h 7 min
llos§¢ zuzytych nasion
Uwrocia 4.69 ha
Przejazdy = 352 m x 6 m x 97 20.49 ha
Catkowita powierzchnia = 25,18 x 5% naktadki na uwrociu 26.44 ha
kaczna ilo$¢ zuzytych nasion 6.61t
Koszt nasion 2974.50 €
Nawéz |
Catkowita powierzchnia 26.44 ha
kaczna ilo$¢ zuzytego nawozu 10.58 t
taczny koszt nawozu 4193.68 €
taczny koszt zasobéw 7168.18 €

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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4.5.1
Liczba przejazdow 96
Czas potrzebny do jazdy po polu =96 x (1 min 45 s + 15 s) + 45 min 3 h 57 min
Oszczednos¢ czasu 10 min

llo§¢ zuzytych nasion

Catkowita powierzchnia = 25 ha x 5% naktadki na uwrociu 26.25 ha
taczna ilo$¢ zuzytych nasion 6.56 t
Koszt nasion 2953 €

Catkowita powierzchnia 26.25 ha
taczna ilo$¢ zuzytego nawozu 10.5t
kaczny koszt nawozu 4158 €
taczny koszt zasobow 7111 €

Oszczednosci dzieki uktadowi Valtra Guide 57.18 €

Z funkcja Section Control

llo$¢ zuzytych nasion

Catkowita powierzchnia = 25 ha x 0% naktadki na uwrociu 25 ha
kaczna ilo$¢ zuzytych nasion 6.25t
Koszt nasion 2812.50 €
Nawoz |
Catkowita powierzchnia 25 ha
kaczna ilo$¢ zuzytego nawozu 10t
taczny koszt nawozu 3960 €
kaczny koszt zasobow 6772.50 €

395.68 €

Oszczednosci dzieki funkcji Section Control

4.5.2  SIEW-PRZYKtADOWE POLE 400 HA

Gospodarstwo obejmuje pole 400 ha, ktoére jest poddawane zasiewowi kazdego roku.

Czas zaoszczedzony w roku 2 h 40 min
Oszczedno$é paliwa (1 EUR/I x 20 I/h zuzycia) 53 €
Wydatki na operatora (22 EUR/h) 58.50 €
Koszt ustugi (3,75 EUR/h) 10€

taczne oszczednosci dzieki uktadowi Valtra Guide 1036.38 €
Oszczednosci na hektar 2.59 €

kaczne oszczednosci dzieki Valtra Guide i Section Control 6452.38 €

Oszczednosci na hektar

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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a.1

SKROCONY CZAS PRACY

Faktem jest, ze skrocenie czasu pracy przynosi oszczednosci finansowe. Warto
jednak sprawdzi¢ jak wiele dodatkowego czasu sie zyskuje.

Szacujemy, ze technologia ciggnika z automatycznym sterowaniem pozwala
zaoszczedzi¢ 5% czasu. Na przyktad w przypadku pola o wymiarach 1000 m x 1000
m i siewnika o szerokos$ci 4 m, ciggnik przejezdza pole w obu kierunkach 250 razy.
Przy zachowaniu predkosci 20 km/h kazdy przejazd zajmuje 3 minuty, a nawrét okoto
15 sekund. Czas na przerwy i napetnienie maszyny nie jest uwzgledniany.

Pole 1000 x 1000 m i siewnik o szerokosci 4 m

250 x 3 min 750 min
250x15s 62.5 min
kaczny czas pracy 812.5 min

Czas zaoszczedzony dzieki sterowaniu automatycznemu

5% z 812,5 min

WIECEJ WOLNEGO CZASU W HABINIE

Gdy sterowanie ciggnikiem i obstuga narzedzi sg zautomatyzowane, operator nadal
musi dbaé o prawidtowy zwrot ciggnikiem na uwrociu, ale okoto 90% czasu w kabinie
moze wykorzysta¢ swobodnie. Tj. operator nie musi trzymac dtoni na elementach
sterowania, dlatego moze zajgé sie innymi sprawami.

To samo pole 1000 x 1000 m i siewnik o szerokosci 4 m

Wolny czas zaoszczedzony dzieki sterowaniu automatycznemu
90% z 812,5 min 730 min (12 h)

SKROCONY CZAS PRACY W BIURZE GOSPODARSTWA

Na ogoét czas wolny w kabinie mozna wykorzystaé do zadan obstugiwanych za
pomoca smartfona. Oznacza to, ze zarzgdzanie gospodarstwem mozna czesciowo
wykonywac z kabiny ciggnika zamiast biura. Zadania te mogg obejmowac odbieranie
poczty e-mail, zlecanie zamdwien, planowanie, sprawdzanie prognozy pogody itd.

Nalezy jednak pamietaé, ze zadania, ktére wymagaja szczegbétowego czytania i
dtugich okreséw koncentracji, takie jak fakturowanie, trudno jest wykonywac¢ w
kabinie ciggnika.

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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AUTOMATYCZNA DOKUMENTACJA

Z uwagi na to, ze rolnictwo precyzyjne automatyzuje sterowanie maszynami
rolniczymi, tatwo jest takze zautomatyzowac towarzyszace im procesy planowania

i dokumentowania — dane z kazdego zadania sg rejestrowane elektronicznie z duzag
doktadnoscig. W zwigzku z tym, gdy planowane lub wykonywane jest okreslone
zadanie, dane miedzy ciggnikiem i biurem mozna przesyta¢ automatycznie,
bezprzewodowo. Co wiecej, plany robocze wystarczy przygotowac tylko raz, a
nastepnie korzysta¢ w nastepnych latach, o ile uprawy i wymiary pola pozostang takie
same.

DOKUMENTACJA ELEKTRONICZNA:

Rejestruje wszystkie zadania rolnicze.

Dba o biezgcg aktualizacje dokumentaciji rolnicze;.

Zapewnia precyzyjne dane, utatwiajgc przestrzeganie przepiséw.
Redukuje ilo$¢ pracy w biurze gospodarstwa.

Mozna jg natychmiast przenies¢ z ciggnika do biura.

Zapewnia wykonanie pracy zgodnie z planem.

eakropnp

ZWIEKSZONA DOKEADNOSC

Systemy sterowania automatycznego wykorzystuja namierzanie satelitarne do
precyzyjnej lokalizacji ciggnika na polu. Istnieje istotna réznica w doktadnos$ci miedzy
sterowaniem recznym i automatycznym. Pozycjonowanie satelitarne jest dostepne z
réznymi poziomami doktadnosci dla kazdego przejazdu, od +/-30 cm do +/- 2. Rdznej
wielkosci naktadki sg uzywane do okreslonych typéw zadan.

W przypadku koszenia sterowanie recznie na ogét ma naktadke wielkosci okoto 30
cm. Dzieki uktadowi Valtra Guide zaktadka jest zredukowana do 5 cm (mata zaktadka
jest wymagana dla catkowitego pokrycia).

W przypadku rozprowadzania nawozu sterowanie reczne moze spowodowac
powstanie 5% naktadki na uwrociu. Natomiast dzieki uktadowi Valtra Guide i funkcji
Section Control naktadke da sie catkowicie wyeliminowac.

Podczas siewu z uzyciem sterowania recznego zaktadka moze wynosié¢ 1% szerokosci
maszyny. Dzieki uktadowi Valtra Guide naktadka ta jest catkowicie wyeliminowana.

Co wiecej, operatorzy ulegajg zmeczeniu, dlatego z czasem ich doktadnos¢ w ciggu
dniu maleje. W przeciwienstwie do ciagnika z uktadem Valtra Guide, ktéry potrafi
zachowac spdjng precyzje przez caty czas.

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.
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6.1

6.4

DOKEADNOSC BEZ WZGLEDU NA WARUNKI

Operatorzy moga mie¢ problem z zachowaniem precyzji, gdy spadnie widocznosé, na
przyktad podczas deszczu lub mgty, a takze w nocy. Takze w takiej sytuacji systemy
sterowania automatycznego i pozycjonowanie satelitarne pokonujg to ograniczenie,
umozliwiajgc doktadng prace w dowolnych warunkach.

EATWIEJSZE WYHONANIE UWROCIA

Sterowanie automatyczna pomaga operatorowi takze na uwrociu. Pomimo tego, ze operator
musi przejmowac kontrole nad pojazdem, wystarczy, ze obroécié kierownice tak, aby
nakierowac ciaggnik na kolejna $ciezke. Ciagnik wowczas wyréwna swoja pozycje wzgledem
linii automatycznie i bedzie kontynuowat jazde z zachowaniem precyzji.

DBNIZONE WYDATHI NA ZASOBY

Systemy sterowania sekcja, takie jak Valtra Section Control, automatyzujg maszyny zgodnie
z ich lokalizacja na polu. Sterujg doktadnie tym, ile nasion i nawozu przypadnie na rézne
segmenty pola, takie jak rzedy, aby zapobiec naktadkom i lukom. Potrafig takze doktadnie
sia¢ w naroznikach pola, zwiekszajgc obszar dajgcy plony. Powoduje to zmniejszenie
odpaddw, a tym samym - kosztow.

WIEHSZY PLON

Systemy zmiennego dawkowania (VRS), takie jak Valtra Variable Rate Control, precyzyjnie
sterujg dawka nasion zasiewanych na polu. Jako ze warunki glebowe moga by¢ odmienne
na réznych obszarach pola, optymalna dawka takze bedzie inna. Stosujac optymalna dawke
dla kazdego obszaru pola, systemy zmiennego dawkowania gwarantujg uzycie odpowiedniej
ilo$ci nawozu lub oprysku dla upraw.

To takze pozwala zmniejszy¢ ilo$¢ odpadow i zwiekszy¢ zysk.

SKROCONE PRZESTOJE MASZYN

Systemy rolnictwa precyzyjnego moga obejmowac ustugi monitorowania warunkow i
Sledzenia ciggnika, takie jak Valtra Connect. Rejestrujg dziatania ciggnika, w tym liczbe
przejechanych kilometréw i liczbe godzin roboczych oraz informacje diagnostyczne. Dane
te mozna udostepnia¢ autoryzowanemu partnerowi serwisowemu w celu prognozowania
zapotrzebowania na konserwacje za posrednictwem fgcznosci komdrkowej. Jako ze partner
serwisowy uzyskuje dostep do danych zdalnie, drobniejsze problemy mozna rozwigzac¢ w
trakcie pracy na polu. Z uwagi na to, ze ciggnik moze pozosta¢ w gospodarstwie i nie jest
konieczna interwencja serwisanta, skrocone zostajg przestoje w pracy.

VALTRA® is a worldwide brand of AGCO.



